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Presentacion

La investigacion es el motor que impulsa el progreso cientifico, tecnologico y social. En el ambito de
la ingenieria, representa el puente entre el conocimiento académico y la solucion de los desafios reales
que enfrenta nuestra sociedad. El anuario de investigacion de la Facultad de Ingenieria integra una
serie de estudios aplicados en el marco de la articulacion de la investigacion y proyeccion social, la
investigacion en catedra, certamen de investigacion y del Taller de Investigacion. Estos trabajos
reflejan el compromiso institucional con la innovacion tecnoldgica y la formacion de profesionales
capaces de responder a los desafios del entorno industrial y social, a través de la innovacion, la
creatividad y el rigor cientifico.

Las investigaciones desarrolladas por estudiantes egresados del Taller de Investigacion, quienes han
demostrado una destacada capacidad para aplicar metodologias cientificas en la generacion de
soluciones practicas y originales. Asimismo, se incluyen investigaciones realizadas por académicos
de la facultad, reflejando el esfuerzo continuo por expandir las fronteras del conocimiento en areas
clave como automatizacion y tecnologias emergentes.

Estas investigaciones reflejan una tendencia clara hacia la digitalizacion de procesos clave,
promoviendo la sostenibilidad y competitividad de las organizaciones mediante soluciones
accesibles, intuitivas y alineadas con las necesidades del mercado actual. Cada proyecto reafirma la
importancia de la investigacion como herramienta fundamental para el desarrollo profesional,
institucional y nacional, mostrando el potencial transformador de la ingenieria cuando se cultiva en
un entorno de curiosidad, colaboracion y excelencia.

Este anuario es, ademas, un testimonio del esfuerzo colectivo entre estudiantes, docentes y asesores,
quienes han acompafiado y potenciado cada etapa del proceso investigativo.

A .
Ing. Wendy Martinez
Coordinadora de la Facultad de Ingenierias
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Articulacion de Investigacion y Proyeccion Social en catedra
Nombre de carrera: Ingenieria en Sistemas Computacionales

Titulo de la investigacion:

Innovacidn educativa: cémo la educacidén STEAM prepara a estudiantes de educacién
media para una carrera en ingenieria

Autores: Wendy Stephanie Martinez

Introduccion

La educacion STEAM, que integra ciencia, tecnologia, ingenieria, artes y matematicas, se posiciona
como una estrategia clave para preparar a los estudiantes ante los desafios del siglo XXI. En EIl
Salvador, la pandemia aceler6 la digitalizacion educativa, evidenciando la necesidad de metodologias
innovadoras. Sin embargo, persisten barreras como la escasa capacitacion docente y la limitada
infraestructura tecnoldgica, especialmente en instituciones publicas. Esta investigacion explora el
interés estudiantil y la preparacion docente en torno a STEAM, con el fin de proponer mejoras en su
implementacion.

Metodologia

Se empled un enfoque cualitativo con disefio exploratorio, centrado en estudiantes de ultimo afio de
bachillerato de cinco instituciones publicas en San Salvador. Se aplicaron entrevistas
semiestructuradas a docentes y estudiantes, cuestionarios en linea y observaciones en el aula. El
analisis tematico permiti6 identificar patrones en las percepciones y experiencias sobre la
metodologia STEAM, garantizando la ética mediante el consentimiento informado y Ia
confidencialidad de los participantes.

Resultados

El 75 % de los estudiantes mostro alto interés en disciplinas STEAM, especialmente en tecnologia e
ingenieria. No obstante, el 55.6 % de los docentes manifestd no sentirse completamente preparado
para aplicar estas metodologias. Ademas, el 30 % de las escuelas carece de recursos tecnologicos
adecuados, como computadoras o software especializado. Las observaciones revelaron una
desconexion entre el curriculo tradicional y las practicas pedagdgicas innovadoras.

Discusion

Los hallazgos evidencian una oportunidad significativa para fortalecer la educacion STEAM en la
educacion media. La motivacion estudiantil es alta, pero se requiere inversion en formacion docente
y recursos tecnologicos. La implementacion efectiva de STEAM podria mejorar la calidad educativa
y fomentar vocaciones cientificas, contribuyendo al desarrollo del pais. La investigacion propone
acciones concretas para superar los desafios identificados y avanzar hacia una educacion mas
pertinente e inclusiva.

—
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Taller de Investigacion

Nombre de carrera: Ingenieria en Sistemas Computacionales
Nombre de catedra: Taller de Investigacion

Titulo de la investigacidn:
Hacia la excelencia financiera: un enfoque practico en el desarrollo del software de
tesoreria para Sabios y Expertos

Autores: Arias Alfaro Kevin Giovanni, Palacios Flores Guillermo Ulises, Velis Canales
Sergio Elias
Asesor: Jacobo Alberto Menjivar

Introduccion

La gestion de tesoreria representa un componente critico en la sostenibilidad financiera de las
empresas, especialmente en contextos de alta competitividad y transformacion digital. El presente
estudio surge ante las limitaciones operativas de la empresa “Sabios y Expertos” en San Salvador,
proponiendo el desarrollo de un sistema informatico de tesoreria que automatice procesos clave,
mejore la toma de decisiones y fortalezca el control financiero.

Metodologia

Se empled un disefio descriptivo con enfoque cuantitativo, permitiendo analizar el estado actual de
la tesoreria y proyectar los beneficios de la innovacion. Se aplicaron encuestas al personal
involucrado, se identificaron requerimientos funcionales y no funcionales, y se desarrollé un software
utilizando herramientas como Laravel, PHP y MySQL. El proceso incluy¢ fases de analisis, disefio,
desarrollo, pruebas y soporte, bajo la metodologia agil Scrum.

Resultados

El sistema desarrollado permitié automatizar tareas como conciliaciones bancarias, emision de
reportes y gestion de remesas. Se observd una mejora significativa en la eficiencia operativa,
reduccion de errores humanos y mayor seguridad en el manejo de datos. El 85 % de los usuarios
califico positivamente la usabilidad del sistema, mientras que el 90 % reportd mejoras en el
rendimiento de sus tareas financieras.

Discusion

La implementacion del software evidencioé que la digitalizacion de la tesoreria no solo optimiza
procesos, sino que también fortalece la capacidad de adaptacion ante cambios regulatorios y
operativos. La integracion con otros sistemas empresariales y la posibilidad de acceso remoto
posicionan esta solucion como una herramienta estratégica para la sostenibilidad financiera de
PYMES en entornos dindmicos.

—
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Taller de Investigacion

Nombre de carrera: Ingenieria en Sistemas Computacionales
Nombre de catedra: Taller de Investigacién
Titulo de la investigacidn:

Desarrollo de una plataforma web para el programa de Nifios Talento y Jévenes STEAM de
la Facultad de Ingenierias de la Universidad Evangélica de El Salvador

Autores: Duran Perez Azucena Yanira, Guevara Sorto Kathya Zurisaddai, Lopez Retana
Rodman Eduardo
Asesor: Wendy Stephanie Martinez

Introduccion

La transformacion digital en la educacion exige soluciones tecnoldgicas que optimicen la gestion
académica y administrativa. En este contexto, la Facultad de Ingenierias de la Universidad Evangélica
de El Salvador impuls6 el desarrollo de una plataforma web integrada con Moodle para el programa
de Nifos Talento y Jovenes STEAM. Esta iniciativa responde a la necesidad de automatizar procesos
manuales, mejorar la comunicacion entre actores educativos y reducir la brecha digital en estudiantes
de alto rendimiento.

Metodologia

El proyecto se desarrolld bajo la metodologia agil Scrum, permitiendo una implementacion iterativa
y colaborativa. Se realizaron fases de diagnostico, disefio, desarrollo, pruebas y validacion. Se
utilizaron herramientas como PHP, MySQL, Bootstrap y Visual Studio Code, y se integro Moodle
como sistema de gestion de aprendizaje. La recoleccion de requerimientos se baso en entrevistas con
usuarios clave y analisis de procesos existentes.

Resultados

La plataforma automatiza la inscripcion, gestion de cursos, calificaciones y generacion de reportes.
Se disenaron perfiles diferenciados para estudiantes, docentes, administradores y responsables. Las
pruebas funcionales demostraron mejoras en eficiencia operativa, reduccion de errores y acceso en
tiempo real a datos académicos. Ademas, se desarrolld un plan de capacitacion para asegurar la
apropiacion tecnologica por parte de los usuarios.

Discusion

La innovacion desarrollada representa una mejora incremental significativa en la gestion educativa
del programa. La integracion con Moodle potencia el aprendizaje virtual, mientras que la
centralizacion de datos facilita la toma de decisiones. Aunque se identificaron desafios como la carga
del servidor, el enfoque iterativo permitié ajustes oportunos. Este proyecto sienta las bases para
futuras expansiones y mejoras en la educacion digital inclusiva.

—
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Taller de Investigacion
Nombre de carrera: Ingenieria en Sistemas Computacionales

Nombre de catedra: Taller de Investigacion

Titulo de la investigacion:

Sistema de control de transporte y vales de combustible para el Ministerio de Relaciones
Exteriores de El Salvador

Autores: Escobar Ramirez Erick Isaac, Orellana Aguirre Cristian Alejandro
Asesor: Jacobo Alberto Menjivar

Introduccion

La gestion eficiente del transporte institucional y el control de vales de combustible representan
desafios clave en entidades gubernamentales. El Ministerio de Relaciones Exteriores de El Salvador
enfrentaba limitaciones en la planificacion, asignacion y seguimiento de misiones vehiculares. Este
proyecto surge como una respuesta innovadora, orientada a digitalizar y automatizar estos procesos
mediante un sistema informatico que mejora la trazabilidad, seguridad y eficiencia operativa.

Metodologia

Se aplico el ciclo de vida del desarrollo de sistemas, dividido en cinco fases: analisis técnico, disefio,
instalacion, pruebas y entrega del prototipo. Se utilizaron herramientas como Angular, PostgreSQL,
Docker y Hasura GraphQL. El desarrollo fue colaborativo, con trabajo remoto y pruebas en entorno
real, garantizando la integracion con sistemas existentes y la capacitacion de usuarios finales.

Resultados

El sistema permitié automatizar la gestion de misiones, asignacion de vehiculos y control de vales.
Se mejor6 la seguridad mediante roles de usuario y autenticacion, y se optimiz6 la experiencia con
una interfaz intuitiva. El 85 % de los usuarios valor6 positivamente la usabilidad y el 90 % reporto
mejoras en tiempos de respuesta y eficiencia administrativa.

Discusion

La implementacion evidencio que la digitalizacion de procesos criticos no solo mejora la eficiencia,
sino que también fortalece la transparencia y la toma de decisiones. La escalabilidad del sistema y su
capacidad de integracion lo posicionan como una soluciéon adaptable a futuras necesidades
institucionales. Este proyecto demuestra como la innovacion tecnologica puede transformar la gestion
publica hacia modelos mas agiles y sostenibles.

—
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Taller de Investigacion

Nombre de carrera: Ingenieria en Sistemas Computacionales

Nombre de catedra: Taller de Investigacion
Titulo de la investigacion:

Andlisis, desarrollo e implementacién de un sistema contable para el control de las
operaciones del programa de Sabios y Expertos y sus clientes

Autores: Henriquez Gonzalez Gerardo Antonio, Arevalo Velado Jorge Eduardo,
Velasquez Vega Ricardo Alejandro
Asesor: Jose Reynaldo Molina

Introduccion

La transformacion digital en la contabilidad es esencial para mejorar la eficiencia operativa y la
precision de los registros financieros. El programa Sabios y Expertos enfrentaba limitaciones con un
sistema contable obsoleto, lo que motivo el desarrollo de una soluciéon moderna, automatizada y
adaptable a las necesidades actuales. Este proyecto responde a la necesidad de integrar tecnologia con
principios contables para optimizar la gestion financiera.

Metodologia

Se adoptd la metodologia agil Scrum, permitiendo una implementacion iterativa y colaborativa. El
equipo multidisciplinario, compuesto por desarrolladores y expertos contables, trabajo en ciclos de
desarrollo (sprints) que incluyeron planificacion, codificacion, pruebas y revision. Esta estrategia
facilitd la incorporacion de retroalimentacion continua y la adaptacion a los requerimientos del
cliente.

Resultados

El nuevo sistema contable incluye una interfaz moderna, validaciones automaticas, reportes en tiempo
real y cierres contables automatizados. Se mejord la seguridad mediante control de sesiones y
proteccion contra inyecciones SQL. Las pruebas demostraron eficacia en la generacion de reportes,
mayorizacion y control de partidas, cumpliendo con los estandares contables y normativos.

Discusion

La implementacion del sistema permitio superar las deficiencias del software anterior, mejorando la
experiencia del usuario y la confiabilidad de los datos. La automatizacion de procesos rutinarios
redujo errores y tiempos de operacion. Ademas, la participacion activa del cliente y la capacitacion
del equipo fueron claves para el éxito del proyecto. Se concluye que la innovacion tecnoldgica,
alineada con principios contables, es fundamental para la sostenibilidad empresarial.

—
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Taller de Investigacion

Nombre de carrera: Ingenieria en Sistemas Computacionales
Nombre de catedra: Taller de Investigacion

Titulo de la investigacion:

Creacién de un administrador de contenidos para el sitio web SalvaNatura

Autores: Cérdova Galvez David Alejandro, Gil Hernandez Cristian Vladimir, Orellana
Marinero Milton Dagoberto

Asesor: Jose Reynaldo Molina
Introduccion

El sitio web de SalvaNatura presentaba limitaciones en disefio, funcionalidad y usabilidad,
dificultando la actualizacion de contenido y la interaccion con los usuarios. Ante esta problematica,
se propuso redisefiar el sitio e implementar un administrador de contenidos que permitiera a personal
autorizado gestionar informacion de forma dinamica, mejorando la comunicacion institucional y la
experiencia del usuario.

Metodologia

Se utiliz6 la metodologia agil para el desarrollo del sistema, dividiendo el proyecto en fases iterativas.
Se disend una arquitectura web basada en tecnologias como PHP, MySQL, JavaScript y AJAX,
integrando un backend robusto con un frontend accesible y visualmente atractivo. Se aplicaron
pruebas de usabilidad, encuestas y analisis estadisticos para validar la eficacia del nuevo sistema.

Resultados

El redisefio del sitio permitid una navegacion mas intuitiva, mejor presentacion de contenidos y
tiempos de carga optimizados. El administrador de contenidos facilité la gestion de articulos,
imagenes y videos, permitiendo su publicacion inmediata. Las pruebas estadisticas mostraron mejoras
significativas en navegacion, contenido y disefio, con incrementos promedio de hasta 5 puntos en
percepcion de calidad por parte de los usuarios.

Discusion

La implementacion del nuevo sistema demostrd que un enfoque centrado en el usuario, apoyado por
tecnologias modernas y metodologias agiles, puede transformar significativamente la funcionalidad
de un sitio institucional. La posibilidad de actualizar contenidos sin conocimientos técnicos empodera
a la organizacion y fortalece su presencia digital. Este proyecto sienta las bases para futuras mejoras,
como la integracion de inteligencia artificial o accesibilidad avanzada.

—
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Certamen de Investigacion
Nombre de carrera: Ingenieria en Desarrollo de Contenidos Digitales y Robética Aplicada
Nombre de catedra: Internet de las Cosas

Titulo de la investigacion:
Sistema embebido para la gestidn inteligente de residuos sélidos

Autores: Paola Maradiaga, Keiri Rodriguez; Carlos Moreira, Jair Arévalo
Asesor: Miguel Angel Chavez

Introduccion

La gestion de residuos solidos representa un desafio creciente en entornos urbanos e industriales,
especialmente ante el aumento del consumo y la limitada infraestructura para el tratamiento adecuado.
Este proyecto propone una solucion tecnoldgica basada en un sistema embebido inteligente que
automatiza el monitoreo y la recoleccion de desechos, contribuyendo a la sostenibilidad ambiental y
a la eficiencia operativa en la gestion de residuos.

Metodologia

El sistema se desarroll6 bajo una arquitectura modular de IoT, compuesta por sensores de ultrasonido,
temperatura y humedad, conectados a una unidad de control embebida (ESP32). Esta unidad ejecuta
algoritmos de optimizacion que determinan el nivel de llenado y condiciones del contenedor. Los
datos se transmiten a una plataforma web mediante Wi-Fi, permitiendo la visualizacion en tiempo
real por parte de los operadores. Se implementaron protocolos de seguridad y automatizacion para la
apertura de tapas segun el tipo de residuo.

Resultados

Las pruebas demostraron que el sistema permite una recoleccion mas eficiente, reduciendo los
tiempos de respuesta y mejorando la planificacion de rutas. La integracion de sensores ambientales
también aporta a la prevencion de riesgos sanitarios. La interfaz web facilita el monitoreo remoto, y
la arquitectura escalable permite futuras mejoras, como la incorporaciéon de nuevos sensores o
modulos de analisis predictivo.

Discusion

El proyecto evidencia como la tecnologia embebida puede transformar la gestion de residuos, pasando
de modelos pasivos a sistemas inteligentes y autonomos. La automatizaciéon en tiempo real y la
conectividad con la nube optimizan recursos, reducen costos y promueven practicas sostenibles. Esta
solucion es especialmente relevante para comunidades con infraestructura limitada, ofreciendo una
alternativa viable y adaptable a distintos contextos urbanos.

—
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Certamen de Investigacion

Nombre de carrera: Ingenieria en Desarrollo de Contenidos Digitales y Robética Aplicada
Nombre de catedra: Internet de las Cosas

Titulo de la investigacion:

Sistema de deteccidn de equipos de proteccidon en la industria con visidn artificial y
Arduino

Autores: Salvador Alexander Escobar, Otto EImer Abarca

Asesor: Miguel Angel Chavez
Introduccién
La seguridad en entornos industriales depende en gran medida del uso correcto de equipos de
proteccion personal (EPP). La verificacion manual de estos elementos es propensa a errores y
consume tiempo. Este proyecto propone una solucion automatizada mediante vision artificial, capaz
de detectar en tiempo real la presencia de casco, chaleco reflectante y botas, mejorando la supervision
y reduciendo riesgos laborales.

Metodologia

Se implementd un sistema basado en el modelo de deteccion YOLOVS5, entrenado con imagenes
etiquetadas de EPP en diversas condiciones. El procesamiento de imagenes se realizo con OpenCV y
Torch, mientras que la integracion con hardware se logré mediante Arduino. LEDs y un servomotor
comunican visualmente el cumplimiento de los requisitos, y en caso de incumplimiento, se envia una
alerta por correo electronico al responsable de seguridad. La arquitectura incluye sensores,
procesamiento embebido y comunicacion en tiempo real.

Resultados

El sistema logré detectar con precision la presencia o ausencia de los elementos de EPP, activando
senales visuales y mecanicas segiin el cumplimiento. Las alertas por correo electronico se enviaron
de forma eficiente ante incumplimientos, evitando saturacion de mensajes. La barrera simulada
mediante servomotor funciondé como mecanismo de control de acceso, reforzando la seguridad
operativa.

Discusion

La solucion desarrollada demuestra como la inteligencia artificial y la electronica embebida pueden
integrarse para mejorar la seguridad industrial. Su bajo costo y facilidad de implementacion lo hacen
viable para entornos con recursos limitados. Ademas, su escalabilidad permite futuras mejoras, como
la deteccion de otros tipos de EPP o la integracion con sistemas de gestion de seguridad. Este enfoque
representa un avance significativo hacia la automatizacion de la supervision en el trabajo.

—
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Certamen de Investigacion

Nombre de carrera: Ingenieria en Desarrollo de Contenidos Digitales y Robética Aplicada
Nombre de catedra: Internet de las Cosas

Titulo de la investigacion:

Sistema loT para control ambiental en cultivos: maceta inteligente

Autores: Luisiana Aguirre, Patricia Molina, Liliana Guevara, Carlos Zaldivar
Asesor: Miguel Angel Chavez

Introduccion

El crecimiento eficiente de plantas requiere condiciones ambientales Optimas, especialmente en
contextos donde el monitoreo manual es limitado. Este proyecto propone una solucion basada en
internet de las cosas (IoT) para automatizar el control de variables como humedad del suelo,
temperatura y humedad del aire. Mediante una aplicacion moévil conectada a la plataforma
ThingSpeak, se busca facilitar la supervision remota y la intervencion directa del usuario,
promoviendo un cultivo mas preciso y accesible.

Metodologia

El sistema se construyo con un Arduino Mega, sensores FC-28 y DHT22, relés, bomba de agua,
pantalla LCD y modulo Wi-Fi. La arquitectura opera en lazo cerrado, recolectando datos en tiempo
real y ajustando automaticamente los actuadores para mantener condiciones ideales. La aplicacion
movil permite visualizar pardmetros, activar el riego y registrar plantas, mientras que la base de datos
local vincula usuarios con sus cultivos. La comunicacion entre hardware y software se realiza
mediante protocolos estandar y servicios en la nube.

Resultados

El sistema demostrd capacidad para mantener condiciones estables en el entorno de cultivo,
reaccionando automaticamente ante variaciones. La interfaz movil facilito el control remoto, incluso
sin conocimientos técnicos avanzados. Aunque la conectividad a internet es una limitacion, el sistema
puede operar localmente con soporte visual en pantalla. La arquitectura modular permite escalar el
proyecto a pequefios jardines, aunque no esta optimizado para cultivos de gran escala.

Discusion
La maceta inteligente representa una alternativa de bajo costo y alta accesibilidad para automatizar el
cuidado de plantas. Su disefio modular y la integracion con plataformas moviles y en la nube lo hacen

ideal para usuarios domésticos o educativos. A futuro, se podrian incorporar funciones predictivas,
historial de riegos y alertas personalizadas, ampliando su utilidad en el sector agricola urbano.
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Certamen de Investigacion

Nombre de carrera: Ingenieria en Desarrollo de Contenidos Digitales y Robética Aplicada
Nombre de catedra: Internet de las Cosas

Titulo de la investigacion:

METEORO v2: estacion meteoroldgica loT (pluviometro, anemdmetro, rayos UV, calidad
del aire, temperatura y humedad)

Autores: Max Sanchez, Jhoan Martinez y Oscar Diaz
Asesor: Miguel Angel Chavez

Introduccion

La variabilidad climatica exige soluciones tecnologicas eficientes para el monitoreo ambiental.
METEORO v2 surge como una evolucion de su version anterior, disefiada para entornos
universitarios. Este sistema embebido [oT mejora la precision de mediciones atmosféricas y optimiza
el consumo energético mediante el uso de paneles solares y el modo deep sleep del microcontrolador
ESP32. Ademas, incorpora alertas en tiempo real para condiciones extremas, fortaleciendo la gestion
de riesgos climaticos.

Metodologia

La arquitectura del sistema se basa en sensores de temperatura, humedad, radiacion UV, calidad del
aire, viento y precipitaciones, conectados al ESP32. El microcontrolador opera en ciclos de activacion
cada hora, enviando datos a ThingSpeak y entrando en reposo para ahorrar energia. Se integraron
baterias 18650 con modulos TP4056, un panel solar de 6 W y una estructura fisica resistente a
condiciones adversas. El sistema también incluye una interfaz web y notificaciones push mediante
Firebase Cloud Messaging.

Resultados

Las pruebas demostraron mejoras significativas en autonomia energética, con capacidad de operacion
continua incluso en condiciones de baja radiacion solar. La estacion logrd enviar datos climaticos
cada hora y emitir alertas cuando se superaban umbrales criticos. La integracion de sensores en una
sola unidad y el redisefio del pluviometro y anemometro mejoraron la precision y durabilidad. El
sistema mostré una eficiencia energética superior al 200 % en escenarios optimos.

Discusion
METEORO v2 representa una solucion robusta, escalable y educativa para el monitoreo climatico.

Su disefio modular permite futuras expansiones, y su enfoque en eficiencia energética lo hace ideal
para entornos con recursos limitados. La combinacion de hardware optimizado, software inteligente
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y comunicacion en tiempo real posiciona este proyecto como una herramienta valiosa para la gestion
ambiental y la formacion académica.

Certamen de Investigacion

Nombre de carrera: Ingenieria en Desarrollo de Contenidos Digitales y Robética Aplicada
Nombre de catedra: Internet de las Cosas

Titulo de la investigacion:

Sistema de alerta de sismos loT mediante avisos en la red local
Autores: José Ernesto Henriquez Tobar, Kevin Enrique Cansino Crespin y Andrés Oliva

Méndez

Asesor: Miguel Angel Chavez
Introducciéon

Los sistemas de alerta temprana de sismos son fundamentales para reducir el impacto de eventos
sismicos en zonas vulnerables. Sin embargo, su implementacion suele requerir infraestructura
costosa. Este proyecto propone una solucion accesible basada en el Internet de las Cosas (IoT),
utilizando el microcontrolador ESP32 y aceleroémetros MEMS para detectar vibraciones sismicas en
tiempo real. El sistema esta disefiado para emitir alertas sonoras y enviar notificaciones a dispositivos
conectados en la red local, mejorando los tiempos de respuesta ante emergencias.

Metodologia

Se selecciond el ESP32 por su bajo consumo energético, conectividad WiFi y capacidad de
procesamiento. Se integrd un acelerémetro MEMS (como el MPU6050) para captar vibraciones en
tres ejes, configurado con umbrales de sensibilidad y tasas de muestreo adecuadas. El sistema incluye
un buzzer para alertas sonoras y utiliza protocolos HTTP o MQTT para enviar notificaciones a
dispositivos locales. Se implementaron algoritmos de filtrado digital para diferenciar entre sismos
reales y ruido ambiental, como trafico o actividad humana.

Resultados

Se espera que el sistema detecte sismos de baja y media magnitud con alta precision, activando alertas
sonoras y transmitiendo datos en tiempo real con minima latencia. La migracion desde Arduino a
ESP32 mejord la eficiencia energética y la capacidad de procesamiento. El sistema demostrd ser

escalable, con posibilidad de integrar mas sensores y ampliar la red de cobertura. Ademas, se
desarroll6 una carcasa 3D para proteger los componentes y facilitar su portabilidad.

Discusion
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Este sistema representa una alternativa viable y econdmica frente a soluciones tradicionales. Su
disefio modular y capacidad de personalizacion lo hacen ideal para comunidades urbanas y rurales. A
futuro, se plantea su integracion con plataformas en la nube para ampliar el alcance de las alertas y
mejorar la gestion de riesgos sismicos.

Investigacion en catedra de Metodologia de Investigacion
Nombre de carrera: Ingenieria en Sistemas Computacionales
Nombre de catedra: Metodologia de la investigacion Il

Titulo de la investigacidn:

Plataforma de gestion para servicio estudiantil: innovacién en la Universidad Evangélica de
El Salvador

Autores: Sofia Pineda Orellana, Stephanie Segovia Amaya, Carlos Pozo Lopez, Miguel
Jacobo Meléndez

Asesor: Ing. Samuel Murcia

Introduccion

La gestion del servicio social universitario enfrenta desafios significativos debido al uso de canales
tradicionales como WhatsApp y correo electronico. Esta situacion genera demoras, desorganizacion
y frustracion entre los estudiantes. En respuesta, se propone una plataforma digital que centralice la
informacion, facilite la comunicacion y optimice la asignacion de proyectos. Esta herramienta busca
mejorar la experiencia estudiantil y fortalecer el impacto social de las précticas universitarias.

Metodologia

Se utiliz6 un enfoque mixto, combinando encuestas cerradas dirigidas a estudiantes y personal
administrativo. Las encuestas permitieron identificar barreras en el acceso a proyectos y evaluar la
eficiencia de los canales actuales. A partir de los resultados, se definieron los requerimientos
funcionales de la plataforma. El desarrollo técnico incluyd un backend en Node.js y un frontend en
React, con pruebas piloto para validar la usabilidad, rendimiento y seguridad del sistema.

Resultados

El 85 % de los estudiantes no reportd dificultades para encontrar proyectos, aunque el 60 % expreso
interés en contar con mas opciones. Por su parte, el 50 % del personal administrativo reconocio
problemas en la gestion actual. Un 90 % considero beneficiosa la implementacion de una plataforma
centralizada. Estos datos reflejan una necesidad compartida de modernizar el sistema y ampliar las
oportunidades disponibles.

Discusion

La plataforma desarrollada responde a una necesidad real de eficiencia y accesibilidad en la gestion
del servicio social. Su implementacion puede reducir tiempos de espera, mejorar la comunicacion y
facilitar el seguimiento de los proyectos. Ademas, fortalece la relacion entre estudiantes y
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coordinadores, promoviendo una experiencia mas satisfactoria y alineada con los estandares
tecnologicos actuales. Esta innovacion representa un avance significativo hacia una educacion
superior mas conectada y eficiente.

Investigacion en catedra de Metodologia de Investigacion

Nombre de carrera: Ingenieria en Sistemas Computacionales
Nombre de catedra: Metodologia de la Investigacién Il

Titulo de la investigacion:

Implementacién de una plataforma de inteligencia artificial para el aprendizaje del idioma
inglés en niveles basico y medio

Autores: Bryan Escobar, José Hernandez, Lazaro Urrutia, Luis Melendez, Andrés Alvarado

Asesor: Ing. Samuel Murcia
Introduccion
La inteligencia artificial (IA) ha transformado multiples sectores, incluyendo la educacion, donde
permite personalizar el aprendizaje y automatizar procesos. En El Salvador, la adopcion de 1A
educativa es limitada por factores econdémicos y tecnologicos. Este estudio presenta una plataforma
de IA disefiada para mejorar el aprendizaje del inglés en niveles basico y medio, adaptando contenidos
a las necesidades individuales de los estudiantes y promoviendo la motivacion mediante
gamificacion.

Metodologia

Se desarrolld una plataforma basada en modelos de aprendizaje supervisado y procesamiento de
lenguaje natural. El backend fue implementado en Python y el frontend en HTML, CSS y JavaScript,
con almacenamiento en SQL Server. Se aplicaron encuestas a estudiantes para evaluar su disposicion
a usar [A, preferencias de aprendizaje y percepcion de la plataforma. Ademas, se realizaron pruebas
experimentales para medir usabilidad, impacto en el aprendizaje y satisfaccion del usuario.

Resultados

El 89 % de los encuestados mostr6 disposicion a usar IA para aprender inglés, y el 67 % prefirio un
enfoque hibrido con apoyo humano. La plataforma redujo el tiempo de aprendizaje en un 25 % y
obtuvo una calificacion promedio de 4.7 sobre 5 en satisfaccion. Los usuarios destacaron la
retroalimentacion inmediata, la personalizacion del contenido y la disminucion del estrés como
beneficios clave. La gamificacion también fue valorada positivamente por su capacidad para
mantener la motivacion.

Discusion

Los hallazgos confirman que la IA puede mejorar significativamente la ensefianza del inglés,
especialmente en contextos con recursos limitados. La personalizacion, el ritmo flexible y la
interaccion ludica fortalecen el compromiso del estudiante. Esta plataforma representa una solucion
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viable para democratizar el acceso a una educacion de calidad, posicionando a la IA como una
herramienta clave para el desarrollo educativo en paises en vias de desarrollo.

Investigacion en catedra de Metodologia de Investigacion

Nombre de carrera: Ingenieria en Sistemas Computacionales
Nombre de catedra: Metodologia de la Investigacion Il

Titulo de la investigacidn:

Sistema de planificacién a docentes para instituto de educacidn superior

Autores: Carlos Castillo, Jemmi Hernandez, Jennifer Chicas, Rosember Acosta, Sara
Salguero

Asesor: Ing. Samuel Murcia

Introduccién

La digitalizacion de procesos académicos se ha convertido en una necesidad urgente para las
instituciones de educacion superior que buscan optimizar la gestion del tiempo y reducir errores
humanos. En El Salvador, muchas universidades atin dependen de métodos manuales, como hojas de
calculo, para la planificacion docente. Este proyecto propone el desarrollo de un sistema web que
automatice y centralice la planificacion académica, mejorando la eficiencia, precision y trazabilidad
de los procesos administrativos.

Metodologia

La investigacion se estructuro en seis fases: analisis de requerimientos, seleccion tecnoldgica, disefio,
codificacion, implementacion y validacion. Se eligiéo .NET Core como framework principal, junto
con C#, Entity Framework y SQL Server, por su compatibilidad con el entorno institucional. Se
disefiaron diagramas de casos de uso y clases, y se desarrollaron prototipos funcionales. Finalmente,
se realizaron pruebas de aceptacion con usuarios clave y se aplicaron formularios de satisfaccion para
evaluar la efectividad del sistema.

Resultados

El sistema logré una reduccion del 75 % en el tiempo de planificacion docente en comparacion con
los métodos tradicionales. La precision en la generacion de reportes alcanzo un 90 %, lo que
representa una mejora significativa en la fiabilidad de los datos. Los formularios de satisfaccion
reflejaron una alta aceptacion por parte de los usuarios, quienes destacaron la facilidad de uso, la
rapidez en la generacion de informes y la mejora en la organizacion del proceso.

Discusion

Los resultados evidencian que la digitalizacion de la planificacion docente no solo mejora la eficiencia
operativa, sino que también fortalece la toma de decisiones académicas. La implementacion de este
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sistema representa un avance hacia la modernizacion de la educacion superior en El Salvador,
promoviendo una cultura institucional basada en la tecnologia, la precision y la mejora continua.

Investigacion en catedra de Metodologia de Investigacion

Nombre de carrera: Ingenieria en Sistemas Computacionales
Nombre de catedra: Metodologia de la Investigacion Il

Titulo de la investigacidn:

Sistema web con integracidn de chatbot para la optimizacidn del control de Inventarios

Autores: Erick Santos, Francisco Regalado, Juan Zuniga, Juda Bermudes y Waldir Loucel
Asesor: Ing. Samuel Murcia

Introduccion

La gestion de inventarios en El Salvador enfrenta desafios significativos debido a la falta de sistemas
centralizados y procesos manuales ineficientes. Esta situacion genera errores en la planificacion,
reabastecimiento y control del inventario. En respuesta, se desarrolld un sistema web con integracion
de chatbot, disefiado para automatizar la administracion de inventarios, mejorar la rotacion del
inventario y facilitar la toma de decisiones en tiempo real mediante consultas automatizadas.

Metodologia

El sistema fue desarrollado bajo el modelo arquitectonico MVC, utilizando tecnologias como PHP,
JavaScript, MySQL y Oracle Cloud. Se integré un chatbot basado en inteligencia artificial para
responder consultas sobre el inventario. Se realizaron pruebas de carga con mas de 100 usuarios
simultaneos, evaluando la velocidad de respuesta, precision de las consultas y usabilidad del sistema.
Ademas, se aplicaron encuestas para medir la experiencia del usuario y la eficiencia operativa.

Resultados

En el corto plazo, se logr6 una reduccion del 30 % en los tiempos de respuesta y una mejora del 25 %
en la precision del control de inventarios. A mediano plazo, se observo una disminucion de los costos
administrativos y una mayor organizacion del inventario. A largo plazo, el sistema se consolidéo como
una herramienta esencial, integrando analisis predictivo y procesos de mejora continua, lo que
fortaleci6 la sostenibilidad operativa de las empresas participantes.

Discusion

La implementacion del sistema demostrd ser una solucion viable y escalable para pequefias y
medianas empresas. La integracion del chatbot no solo optimiz6 la eficiencia operativa, sino que
también mejord la experiencia del usuario al facilitar el acceso a informacion critica. Este enfoque
tecnoldgico representa un paso importante hacia la transformacion digital del sector empresarial
salvadoreio.
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